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Patentanspruche; 

1. FlOssigkrisiall-Matrixanzeige mit einem ersten 
Substrat und einem zweiten Substrat aus durchsich- 
tigem Werkstoff, die einander gegenGberliegend 5 
uber eine zwischenliegende Flussigkristall-Schicht 
verbunden sind, und mit mehrercn Elektroden aus 
einem leitenden Film, die, in Spalten bzw. Zeilen an 
den sich gegenuberliegenden Fl&chen der beiden 
Substrate angeordnet, mit der Flussigkristall-Schicht io 
eine Matrix aus Bildpunkten entsprechend den sich 
kreuzenden gegenuberliegenden Elektroden bilden, 
wobei die Elektroden im Bereich der Bildpunkte 
durchsichtig sind, dadurch gekennzeich- 
net, daO die Elektroden ledigiich auf der Flache der 1 5 
Bildpunkte durchsichtig sind (Bildpunktelektroden 
12, 14) und daD durchgehende feitende Metatinirne 
(11, 13) diese Bildpunktelektroden (12, 14) zur 
Bildungder vollstandigen Elektroden verbinden. 

2. Russigkristall-Matrixanzeige nach Anspruch 1, 20 
gekennzeichnet durch eine Lichtabschirmung (5) auf 
der Betraciiterseite vor der Anordnung beider 
Substrate (3, 4), die mehrere schwa rze lichtabschir- 
mende Abschnitte aufweist, die gitterformig in den 
Lagen angeordnet sind. die den Lagen der 25 
Metalirdme {11, 13) auf den beiden Substraten (3,4) 
entsprechen (F i g. 3). 

3. Hussigkristall-Matrixanzeige nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch eine Hchtabschirmende Mas- 

ke (6) auf der AuOenflache des Substrats (4) auf der 30 
Betrachterseite. welche Maske (6) Hchtabschirmende 
Abschnitte in den Lagen aufweist die den Lagen der 
Metallfilme pi, 13) auf den beiden Substraten (3, 4) 
entsprechen (F i g. 4). 

4. FIussigkristall-Mahixp.nzeige nach einem der 35 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gek nnzeichnet. daO die 
Flussigkristall-Schicht cine verdrillte nematische 
Flussigkristall-Schicht ist, daD ein erster Polarisator 

( 1 ) an der Ruckseite der Anordnung beider Substrate 
(3, 4) angeordnet ist. daD ein zweiter Polarisator (2) <o 
und ein dritter Polarisator (7) auf der Betrachterseite 
der Anordnung beider Substrate (3, 4) angeordnet 
sind. daO der zweite und der dritte Polarisator (2 
bzw. 7) zueinander senkrechte Polarisationsrichtun- 
gen besitzen und daO der dritte Polarisator (7) «** 
polarisierende Abschnitte in den Lagen aufweist, die 
den Lagen der Metallfilme (11, 13) auf den beiden 
Substraten (3, 4) entsprechen (F i g. 5). 



Die Erfindung betrifft eine Flussigkristall-Matrixan- 
zeigc gemaO dem Oberbegriff des Anspruchs I. 

Eine derartige Flussigkristall-Matrixanzeige ist aus 55 
der DE-OS 21 03 591 bekannt. Flussigkristall-Matrixan- 
zeigzn werden im allgemeinen zur Darstellung verschie- 
dener Muster, wie Buchstaben, Zahlen und Strichzeich- 
nungcn.vcrwcndet. Diebekannte Flussigkristall-Matrix- 
anzcige enthalt im allgemeinen ein Paar Substrate aus w 
durchsichtigem Werkstoff, wie Glas, die, jeweils 
strelfenformig darauT angebracht, mehrere Spalten- 
Elektroden oder Zeilen- Elektroden aufweisen. Die 
Substrate werden mit einem dazwischen angeordneten 
Abstandshalter zusammengehatten, und ein Flussigkri- v> 
stalimateria) ist im zwischen den Substraten gebildeten 
Spalt enthalten. 

Die streifenformigen Spalten-Elektroden und Zeilen- 



Elektroden sind als Filme aus durchsichtigem leitflhi- 
gem Werkstoff wie Zinnoxtd, Indiumoxid oder einer 
dQnnen Metallschicht gebildet, und die Kreuzungsstel- 
len der Spalten-Elektroden und Zejlen-Elektroden 
bilden die einzelnen Bildpunkte. Bei einer solchen 
Qblichen Flussigkristall-Matrixanzeige muQ ein durch 
den Spannungsabfall an den Spalten-Elektroden und 
den Zeilen-Elektroden hervorgerufenes Problem Qber- 
wunden werden, Der Wert des Flachen- bzw. Film- 
Wtderstands, der durch einen derartigen durchskrhtigen 
leitfahigen Rim streifenfdrmig ausgebildeten Spalten- 
Elektroden und Zeilen-Elektroden betragt etwa 
1 00 — 200 CU □ , und die an den Bildpunkten anliegende 
Spannung andert sich entlang der Elektroden infolge 
des Spannungsabfalls uber diesen Elektroden. Die 
Breite und Lange der Elektroden muB verkleinert bzw. 
vergroBert werden. urn eine Matrixartzeige groQen 
Umfangs an Bildpunkten zu ergeben. Bei einer 
derartigen groBmaDstablichen Matrixanzeige erzeugt 
der Spannungsabfall eine groBere Differenz bei der 
uber aufeinanderfolgenden Bildpunkten anliegenden 
Spannung. was eine Ungleichformigkeit der Intensitat 
der dargestellten Muster ergibt Folglich ist die 
gewunschte VergroDerung des Umfangs der Flussigkri- 
stall-Matrixanzeige nachteilig begrenzt 

Bei derbekannten Flussigkristall-Matrixanzeige wird 
als Ursache fur die fehlerhafte Bildwiedergabe angese- 
hen, daB die Flussigkrisiall-Schicht zwischen den 
Substraten bzw. den durchsichtigen Elektroden un- 
gleichformig ist. Daher werden bei der bekannten 
Flussigkristall-Matrixanzeige MaQnahmen zum Errei- 
chen einer gleichformigen Dicke der Flussigkristall- 
Schicht angegeben. 

Bei Matrixanzeigen dieser Art wird im allgemeinen 
zur Musterdarstellung zeilenweises Abtasten durchge- 
fiihrt durch Zeitmultiplex- oder Teilzeit-Anlegen der 
Ansteucrspannung an die aufeinanderfolgenden Zeilen 
der Matrix. 

Cetrennte AnschluOleitungen an jeden einzelnen 
Bildpunkt. wie z. B. aus »radio rr"?ntor«. 1971, Nr. 8. 
S. 473. bekannt, sind bei Matrizen mit groOer Bildpunk- 
tanzahl nicht mehr moglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer 
Flussigkristall-Matrixanzeige der eingangs genannten 
Art die Elektroden so auszubtldcn. daD der Spannungs- 
abfall entlang der Elektroden gcring ist. 

Die Aufgabe wird durch im Anspruch 1 gekennzeich- 
neten Merkmale geldst. 

Die Metallfilme kdnncn so aufgebracht werden. daO 
der Wert des Flachenwiderstands nur wenige il/D 
betragt und daD die Breite in der GrdDenordnung von 
etwa 10 urn liegt. Daraus ergibt sich. daD die uber die 
Bildpunkte anlegbare Spannung gleichformiger scin 
kann als bei einer Matrix, die durch bekannte 
streifenformige Elektroden vollstandig aus durchsichti- 
gem leitfahigem Film gebildet ist. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unleranspruchcn gekennzeichnet. 

Die Erfindung wird anhand der in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbcispiele naher crlautert. Es 
zeigt 

Fig. I schematised und perspeklivisch den allgemei- 
nen Aufbau eines AusfUhrungsbeisptels der erfindungs- 
gemaDen f : ltissigkrist all-Mat rixanzeifec. 

Fig. 2A. 2B schematise!) Draufsichten mit einer 
Ausbildung'sform des bei der Erfindung verwendbaren 
Elekiroden-Musters. 

Fig. 3 — 5 schematisch und pcrspektivisch ein weite- 
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res Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit ejner 
Lichtabschirmung, urn eine Reflexion von AuOen-Licht 
von der Flache der Metallfilme zu verhindern. 

Fig, 1 zeigt perspektivisch den allgemeinen Aufbau 
eines Ausfuhrungsbeispiels der erfmdungsgemaBen 5 
FIQssigkristall-Matrixanzeige. Gemafl F i g. 1 sind zwei 
Polarisatoren 1, 2 beiderseits zweier transparenter oder 
lichtdurchlassiger Substrate 3, 4 aus einem Werkstoff 
wie Glas angeordnet In Fig. 1 sind die beiden 
Polarisatoren 1, 2 mit gleicher Polarisationsrichtung io 
dargestellt. Spaiten-Elektroden und Zeilen-Elektroden 
aus durchsichtigem leitfahigem Film, wie sie in den 
Fig.2A und 2B dargestellt sind, sind jeweils an sich 
gegenuberliegenden Flachen der beiden iichtdurchlassi- 
gen Substrate 3, 4 vorgeschen. Die Substrate 3 und 4 15 
sind mit einem zwischengeordneten Absrandshalter 
zusammengehahen zur Bildung eines Spalts von etwa 10 
bis 20u.ni, und ein Flussigkristall ist in diesen Spall 
eingefullt Bei der in F i g. 1 dargestellten tafel- oder 
plattenformigen Anzeige wird zur Darstellung ein 20 
verdrillter nematischer Flussigkristall verwendet. Bei 
einer derartigen Tafel-Anzeige sind Gblicherweise die 
sich gegenuberliegenden Flachen der Substrata 3, 4, die 
den den Flussigkristall aufnehmenden Spalt definieren, 
so behandelt, daB die Ausrichtungs-Richtung der 25 
Hussigkristall-Molekule an einer der Flachen im 
wesentlichen urn 90° gegenuber der der Flussigkristall- 
Molekule an der anderen Flache verdrillt oder gedreht 
ist 

Die Fig.2A und 2B zeigen schematisch vergroBert jo 
im Ausschnitt Elektroden, die auf den Substraten 3 bzw. 
4 gemaQ F i g. I aufgebracht sincL GemaB F i g. 2A sind 
Bildpunktelektroden 12 aus durchsichtigem leitfahigem 
Film in Spalten auf der Flache des Substrats 3 
angecrdnet und sind durch Verdampfung eines lichtun- 35 
durchlassigen leitfahigen Werkstoffs wie ln 2 Oj oder 
SnC>2 gebildet. Metatlfilme II sind durch Verdampfen 
oder Drucken eines leitfahigen Metalls wie Ag. Cu. Ni 
oder Au aufgebracht bzw. niedergesch lagen zur 
Verbindung der Bildpunktelektroden 12 in den einzel- 40 
nen Spalten. lemaQ F i g. 2B sind den Bildpunktelektro- 
den 12 ahnliche Bildpunktelektroden 14 in Zeilen auf der 
Flache des Substrats 4 den jcweiligen Bildpunktelektro- 
den 12 gegeniiberliegend angeordnet. urn einzelne 
Bildpunkte zu bilden, durch Zusammenwirken mit der 45 
zwischen den sich gegenuberliegenden Flachen der 
Substrate 3, 4 zwischengeschichtel m Flussigkristall- 
Schicht. Den Metallfilmen II ahnliche Metallfilme 13 
sind durch Verdampfung oder Drucken niedergeschla- 
gen bzw. aufgebracht zur Verbindung der Bildpunktelek- so 
trodcn 14 in den einzelnei? Zeilen. 

Auf diese Weise bilden die Bildpunktelektroden 12 
und die Metallfilme 11 die Spaltenleitungen (Spai- 
ten-Elektroden) der Matrix und bilden die Bildpunkte- 
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lektroden 14 und die Metallfilme 13 die Zeilenleitungen 
(Zeilen-Elektroden) der Matrix. 

Bei der crfindungsgemSBen FIQssigkristall-Matrixan- 
zeige werclen Metallfilme zur Bildung von Spaltenlei- 
tungen und Zeilenleitungen verwendet. Auf die Flache 
der Metallfilme einfallendes, von auBen kommendes 
Licht kann eine saubere, deutliche Beobachtung der 
Darstellung infolge von Lichtre flex ion von der Meiall- 
film-Flache beeintrachtigen. In den F i g. 3, 4 und 5 sind 
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt, durch 
die dieser Nachtei) uberwindbar ist. 

GemaB Fig. 3 ist eine Lichtabschirmung 5 auf der 
Betrachterseite des Substrats 4 der Flussigkristall-Ma- 
trixanzeige gemaB F i g. 1 angeordnet. Die Lichtabschir- 
mung 5 enthalt schwarze lichtabschirmende Abschnitte 
in den Lagen, die den Lagen der auf den Substraten 3 
und 4 aufgebrachten Metallfilme entsprechen, und ist an 
den verbleibenden, den Bildpunkten der FIQssigkristall- 
Matrixanzeige entsprechenden Abschnitten lichtdurch- 
lassig. Die Lichtabschirmung 5 kann ein schwarzes Blatt 
Papier, ein Blatt aus einem schwarz hergestellten 
Polymer oder eine Glasscheibe mit s^warzer Beschich- 
tungsein. 

GemaB Fig. 4 ist eine schwarze Maske 6 auf der 
Ar.Benflache des Substrats 4 durch direktes Aufbringen 
von RuB unter Erwarmung, Aluminiumplattieren 
od. dgl. auf diese Flache gebildet. Die Maske 6 enthalt 
lichtabschirmende Abschnitte in den Lagen, die den 
Lagen der auf den Substraten 3 und 4 aufgebrachten 
Metallfilmen entsprechen, ahnlich der Lichtabschir- 
mung 5 gemaB Fig. 3, und ubt die gleiche Wirkung aus 
wie die Lichtabschirmung 5 gemaB F i g. 3. 

Die Anwendung der Erfindung auf eine FIQssigkri- 
stall-Matrixanzeige mit einem verdrillten nematischen 
Flussigkristall wurde bereits erlautert. Selbstverstand- 
lich kann die Erfindung in gleicher Weise wirksam auf 
eine FIussigkristall-Matrixanzeige angewendet wcrden. 
die einen Flussigkristall eines anderen Strukturtyps 
verwendet. 

Bei einer Flussigkristall-Matrixatizeige mit einem 
verdrillten nematischen Fliissigkristall wird die Drehung 
der Polarisationsebene poiarisierten Lichts ausgenutzt. 
Folglich kann Lichtreflexion von der Flache der 
Metallfilme auch dadurch verhindert werden, daB ein 
zusatzlicher Polarisator vorgesehen wird GemaB 
Fig. 5, in der ein weiteres Ausfuhrurgsbeisp ; el der 
Erfindung dargestellt ist, ist ein zusatzlicher d. ittcr 
Polarisator 7 mit einer Polarisationsrichtung senkrecht 
zu der des zweiten Polarisators 2 zwischen dem Substrat 
4 und dem zweiten Polarisator 2 angeordnet. Der driuc 
Polarisator 7 enthalt polarisierende Abschnitte in den 
Lagen. die den Lagrrn der auf den Substraten 3 und 4 
aufgebrachten Metallfilme entsprechen, und ist an dc.i 
verbleibenden Abschnitten wciterhin lichtdurchlassig. 
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